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1. Schemat podiaczenia STAG AFR
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Rysunek 1. Schemat podtaczenia STAG AFR.

2. Zawartos¢ zestawu

Kontroler szerokopasmowej sondy lambda - STAG AFR
Szerokopasmowa sonda lambda — Bosch LSU 4.9 (0 281 004 026)
Wigzka przewoddéw

Schemat podtgczenia

Tuleja do montazu czujnika

Korek

Ptyta CD

Dodatkowy przewdd do wyjscia analogowego (0-5V)
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3. Przeznaczenie zestawu

STAG AFR jest kontrolerem szerokopasmowej sondy lambda umozliwiajgcym okreslenie sktadu
mieszanki paliwowo-powietrznej zasilajacej silnik spalinowy, poprzez pomiar zawartosci tlenu w spalinach.
Do pomiaru wykorzystywana jest szerokopasmowa sonda lambda, ktorg mozna stosowac¢ w silnikach
zasilanych szerokg gama paliw, takich jak benzyna bezotowiowa, olej napedowy, LPG, gaz ziemny,
metanol, etanol.

Szerokopasmowa sonda lambda dotaczona do zestawu nie jest przeznaczona do stosowania
w silnikach  zasilanych benzyng otowiowg, oraz w silnikach dwusuwowych.
W przypadku tych silnikow zywotnos¢ sondy ulega drastycznemu skroceniu.

UWAGA

Kontroler STAG AFR jest alternatywg dla kosztownych analizatoréw spalin. Dzieki wysokiej szybkosci
pomiaru wspotczynnika lambda, mozliwa jest kontrola sktadu mieszanki nie tylko w ustalonych warunkach
pracy silnika, ale tez w stanach przejsciowych.

Zestaw moze by¢ wykorzystany miedzy innymi do regulacji uktadéw paliwowych zaréwno gaznikowych
jak i wtryskowych, kalibracji instalacji gazowych wszystkich dostepnych na rynku generacji, diagnostyki
uktadow paliwowych, diagnostyki zamontowanych fabrycznie sond lambda, oraz kontroli skladu mieszanki
paliwowo-powietrznej zasilajacej silnik, podczas kalibracji systeméw chip-tuningu. Znajgc aktualny skfad
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mieszanki paliwowo-powietrznej zasilajgcej silnik, uzytkownik ma mozliwos¢é precyzyjnego dostrojenia
uktadu paliwowego, aby zapewni¢ optymalng moc silnika zachowujgac w normie spalanie.

STAG AFR jest wyposazony w wyjscie analogowe zmienne w zakresie od 0V do 5V. Moze ono postuzy¢
do podtaczenia zewnetrznego zegara AFR, jak rowniez do podtaczenia hamowni, ktéra posiada wejscie
analogowe do odczytu AFR, zewnetrznych urzadzen logujacych dane oraz sterownikdéw silnika typu
standalone/piggyback. Uaktywnienie tej opcji wymaga podigczenia do wigzki dodatkowego przewodu
znajdujacego sie w zestawie wedtug rys. nr 1. Zaleznos¢ poziomu napiecia wyjscia analogowego w relacji
do AFR oraz wspotczynnika lambda znajduje sie w tabeli nr 1.

Lambda AFR (Pb) Napiecie [V]
0,7 10,29 0
0,73 10,73 0,25
0,76 11,17 0,5
0,79 11,61 0,75
0,82 12,05 1
0,85 12,5 1,25
0,88 12,94 15
0,91 13,38 1,75
0,94 13,82 2
0,97 14,26 2,25

1 14,7 2,5
1,03 15,14 2,75
1,06 15,58 3
1,09 16,02 3,25
1,12 16,46 3,5
1,15 16,91 3,75
1,18 17,35 4
1,21 17,79 4,25
1,24 18,23 4,5
1,27 18,67 4,75
1,3 19,11 5

Tabela 1. Zalezno$¢ poziomu napiecia wyjscia analogowego w relacji do AFR oraz wspétczynnika lambda.

4. Sposo6b montazu

Kontroler STAG AFR jest przeznaczony do stosowania wewnatrz przedziatu pasazerskiego pojazdu.
Niedopuszczalny jest montaz kontrolera w komorze silnika lub w innych miejscach narazonych na wilgo¢
lub wysokg temperature.

Kontroler jest zasilany z uniwersalnego gniazda zapalniczki samochodowej (12V). Przed podtgczeniem
zasilania nalezy upewnic sie, ze ztacze sondy lambda jest prawidtowo podtaczona do wigzki kontrolera. Po
podtaczeni wtyku zasilania do gniazda, powinna swieci¢ zielona dioda umieszczona we wtyku. Jezeli dioda
nie swieci pomimo iz wtyk jest prawidlowo podigczony, oraz do gniazda dochodzi zasilanie (kluczyk
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w stacyjce znajduje sie w odpowiednim potozeniu), nalezy sprawdzi¢ bezpiecznik umieszczony we wtyku
zasilania. W razie potrzeby wymieni¢ na nowy o wartosci 5-8A.

Dotgczona do zestawu szerokopasmowa sonda lambda jest skalibrowana na etapie produkcji i nie
wymaga cyklicznej kalibracji. W przypadku koniecznosci wymiany sondy nalezy zastosowaé czujnik
0 takim samym numerze (0 281 004 026). Zastosowanie niewtasciwego czujnika doprowadzi do jego
uszkodzenia. Przed montazem nalezy usung¢ z czujnika plastikowy kapturek, stanowigcy zabezpieczenie
czujnika podczas transportu. Czujnik nalezy montowa¢ momentem 25Nm.

Przy wlaczonym zasilaniu kontrolera, oraz do kilku minut po jego wytgczeniu, sonda lambda
jest rozgrzana do wysokiej temperatury. Nie nalezy dotykaé gorgcego czujnika, ani pozwoli¢ na
jego kontakt z tatwopalnymi elementami. Nie nalezy uzywac¢ czujnika w poblizu tatwopalnych

uwaga  Ptyndw i gazéw. Nie stosowanie si¢ do powyzszych zalecen moze doprowadzi¢ do powaznych
poparzen oraz pozaru!

Po umieszczeniu sondy lambda w ukfadzie wydechowym, musi ona by¢ podtgczona i zasilana
przez caty czas kiedy silnik pracuje. Odtaczona lub niezasilana sonda, pozostawiona w strudze

spalin, ulega szybkiemu uszkodzeniu!
UWAGA

4.1 Miejsce montazu sondy Lambda

ttumik koncow

katalizator

1. Montaz sondy z uzyciem tulejki z zestawu AFR.
2. Montaz sondy z uzyciem dotagczonego uchwytu.

Rysunek 2. Miejsce montazu sondy Lambda.
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4.2 Montaz z wykorzystaniem tulei montazowej

Zalecanym sposobem montazu sondy lambda w uktadzie wydechowym jest zastosowanie tulei
montazowej dotgczonej do zestawu. Wymiary tulei przedstawia rysunek 3. Miejsce montazu tulei bedzie
sie zmieniato w zaleznosci od ksztattu kolektora wydechowego danego pojazdu, ale stosowanie sie do
ponizszych wskazéwek zapewni maksymalng zywotno$¢ sondy lambda oraz najwiekszg doktadnosé
pomiaru.

W przypadku pojazdéw wyposazonych w katalizator, nalezy umiesci¢ tuleje przed katalizatorem w celu
poprawienia dokfadnosci pomiaru. Jezeli pojazd wyposazony jest w turbosprezarke, tuleje nalezy umiesci¢
za turbosprezarka, gdyz zmiany cisnienia spalin przed turbosprezarkg mogg powodowaé przektamania
pomiaru. Tuleja powinna by¢é umieszczona w maksymalnej dostepnej odlegtosci od glowicy silnika,
a w przypadku silnikéw turbodotadowanych — od turbosprezarki (minimum 50cm). W przeciwnym wypadku
moze doj$¢ do przegrzania sondy lambda i jej uszkodzenia!

Montaz sondy zbyt blisko gtowicy silnika moze doprowadzi¢ do jej przegrzania i uszkodzenia!
Nalezy zastosowaé odstep co najmniej 50cm.

UWAGA
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Rysunek 3. Zalecane wymiary tulei montazowej sondy lambda.

Sonda lambda powinna by¢ umieszczona w strumieniu gazéw wydechowych w taki sposéb, aby tlen
z atmosfery nie wptynat na wynik pomiaru (uktad wydechowy pomiedzy silnikiem a miejscem pomiaru
powinien by¢ szczelny).

Tuleja montazowa sondy lambda powinna by¢ umieszczona w goérnej czesci kolektora wydechowego
(obrazowo miedzy godzing 10 i 2), jak pokazano na rysunku 4.

Montaz sondy wigzka skierowang do dotu powoduje bardzo szybkie uszkodzenie elementu
pomiarowego sondy przez skraplajacy sie pare wodng!

UWAGA

Rysunek 4. Minimalny kat montazu sondy lambda w uktadzie wydechowym silnika.
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4.3 Montaz z wykorzystaniem prowadnicy spalin

Jezeli pomiary majg by¢é wykonywane na wielu pojazdach, sugeruje sie zastosowanie prowadnicy spalin
w celu uftatwienia szybkiego montazu i demontazu zestawu. Pokazana ponizej prowadnica spalin pozwala
na badanie sktadu mieszanki niezaleznie od warunkéw w jakich wykonywany bedzie pomiar.

Zarowno w przypadku badania sktadu mieszanki tylko przy maksymalnym obcigzeniu silnika (np.
kalibracja sekwencyjnych instalacji gazowych Ilub ukladéw paliwowych w silnikach wyposazonych
w waskopasmowg sonde lambda, w ktérych przy niskim i czesciowym obcigzeniu skfad mieszanki jest
kontrolowany przez sterownik silnika), gdy strumien gazéw wydechowych jest silny, jak i pomiaru na biegu
jatowym oraz przy niewielkich obcigzeniach silnika, kiedy powietrze z otoczenia mogtoby zakiéci¢ pomiar
przy niewielkim przeptywie spalin, pokazana na (Rys. 5) prowadnica pozwala na poprawne badania.

sonda
gwint M18x1,5

Rysunek 5. Prowadnica spalin z umieszczong sonda.

Przy montazu prowadnicy nalezy pamieta¢ o skierowaniu wigzki przewodow sondy poza obszar
goracych spalin.

W przypadku korzystania z prowadnicy, nie nalezy jej umieszcza¢ w strumieniu spalin przed
wstepnym rozgrzaniem silnika. Znaczne ilosci pary wodnej wystepujgce w spalinach w czasie
rozruchu oraz rozgrzewania chtodnego silnika moga doprowadzi¢ do uszkodzenia sondy

— lambda.
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5. Aplikacja AC AFR

5.1. Podiaczenie kontrolera do komputera PC

Po zainstalowaniu zestawu w pojezdzie, nalezy potaczy¢ komputer z zainstalowanym oprogramowaniem
AC AFR z kontrolerem przy uzyciu interfejsu USB, RS232 lub Bluetooth firmy AC S.A, a nastepnie
uruchomi¢ program AC AFR. Po uruchomieniu programu, jezeli port szeregowy COM jest prawidtowo
wybrany, sterownik powinien potaczy¢ sie z programem diagnostycznym, o czym $Swiadczy napis
,Potaczono” w lewym dolnym rogu okna programu.

W przypadku, gdy w lewym dolnym rogu okna programu widnieje napis ,Brak potaczenia” nalezy wybrac¢
inny port z menu ,Potgczenie”, a nastepnie ,Porty” u géry okna programu.

Po pomysinym nawigzaniu potaczenia z kontrolerem, w prawym dolnym rogu okna programu wyswietlany
jest aktualny stan pracy kontrolera. Przyjmuje on nastepujace postaci:

» Rozgrzewanie — trwa rozgrzewanie szerokopasmowej sondy lambda, stan ten w zaleznoéci od
temperatury spalin i napiecia zasilania moze trwaé nawet do dwdoch minut, zwykle jednak nie
przekracza jednej minuty od wtgczenia zasilania kontrolera
Praca — sonda lambda osiagneta temperature pracy i rozpoczat sie pomiar
Aktualizacja — trwa aktualizacja oprogramowania kontrolera
Awaria — mozliwe powody takiego stanu to:

e sonda lambda nie podtgczona do kontrolera,
e niesprawna sonda lambda,

e uszkodzona wigzka przewodow,

e uszkodzony kontroler.

Y VYV

5.2. Wersja aplikacji AC AFR

Na goérnej belce okna programu widoczna jest wersja aplikacji AC AFR. Na przyktadowych rysunkach
(rysunki 6-11) przedstawiony jest program w wersji 1.0.0.

5.3. Menu gtéwne

@ ACAFR 100 [E=REEE ™

Polaczenie| Marzedzia  Jezyk

Potacz

v Autom. faczenie

v Autom. wyszukiwanie 3 Wilaczone
v Dokadne
Porty g Szybkie
0.8 = — .
1 » Bardzo szybkie

.

Rysunek 6. Menu gtéwne aplikac;ji.

W menu gtéwnym dostepne sg nastepujace opcje:

» Pofaczenie
e Pofacz — stuzy do nawigzania potgczenia z kontrolerem
Rozigcz — stuzy do zakonczenia potgczenia z kontrolerem
e Autom. faczenie — uaktywnienie tej funkcji powoduje automatyczne taczenie z kontrolerem
w przypadku odtaczenia, a nastepnie ponownego podtaczenia interfejsu USB do komputera
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e Automatyczne wyszukiwanie
= Wyfaczone — w przypadku niepowodzenia w nawigzaniu potaczenia z kontrolerem na
wybranym porcie, nie bedzie podjeta proba nawigzania potgczenia na innych dostepnych
portach
= Dokfadne — w przypadku niepowodzenia w nawigzaniu potgczenia z kontrolerem na
wybranym porcie, zostang podjete préby nawigzania potaczenia na wszystkich dostepnych
portach jeden po drugim (jest to ustawienie zalecane, szczegodlnie przy korzystaniu
z interfejsu Bluetooth)
= Szybkie, Bardzo szybkie — w przypadku niepowodzenia w nawigzaniu potgczenia
z kontrolerem na wybranym porcie, zostang podjete proby nawigzania potgczenia na
wszystkich dostepnych portach ze skréconym czasem poswiecanym na poszczegodlne porty
e Porty —umozliwia zmiane portu komunikacyjnego
» Narzedzia
Ustawienia — otwiera okno ktore umozliwia zmiane ustawien kontrolera oraz aplikacji
Aktualizacja — otwiera okno umozliwiajgce zmiane oprogramowania kontrolera
Instrukcja obstugi — otwiera niniejszg instrukcje obstugi
O programie — informacje o aplikacji, oraz dane kontaktowe producenta
» Jezyk — umozliwia zmiane jezyka aplikacji

5.4 Zaktadka ,,Wskazanie”

@ ACAR 100 = =3 %
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09

1
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Rysunek 7. Gtdwne okno programu (zaktadka ,WWskazanie”).

W zakfadce Wskazanie znajduje sie zegarowy wskaznik mierzonej wartosci (domysinie jest to
wspétczynnik lambda) pod ktérym widnieje wartos¢ liczbowa wy$wietlajgca aktualnie wskazywang na
wskazniku zegarowym warto$c¢.

Wskaznik zegarowy posiada kolorowe zakresy wartosci, ktére utatwiajg wizualng ocene sktadu mieszanki
bez koniecznosci odczytywania dokfadnej wartosci. W przypadku obserwacji wspoétczynnika lambda lub
AFR w silnikach o zaptonie iskrowym, ich znaczenia sg nastepujace:

» Ciemno-zielony — mieszanka bardzo bogata, wartos¢ w tym zakresie jest prawidtowa tylko przy
maksymalnym obcigzeniu silnika zwtaszcza w przypadku silnikow dotadowanych, w ktorych
mieszanka moze by¢ w tych warunkach szczegdlnie bogata,
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» Zielony — mieszanka bogata, w przypadku silnikéw fabrycznie wyposazonych w sonde lambda,
wartos¢ w tym zakresie jest prawidtowa tylko przy maksymalnym obcigzeniu silnika, w innych
przypadkach wartos¢ w tym zakresie moze wystepowaé w catym zakresie obcigzen i predkosci
obrotowych silnika,

— mieszanka stechiometryczna (stosunek paliwa do powietrza zapewniajgcy catkowite
spalenie paliwa), w przypadku silnikow fabrycznie wyposazonych w sonde lambda, wartos¢ w tym
zakresie jest prawidlowa przy niskich i czesciowych obcigzeniach silnika,

» Czerwony — mieszanka uboga, wartos¢ w tym zakresie jest niedopuszczalna (jedynym wyjatkiem
jest stan odciecia doptywu paliwa przy odcigzeniu silnika).

5.5 Zakladka ,,Wykres”

W zakladce Wykres widoczny jest oscyloskop. Na oscyloskopie wyswietlana jest mierzona wartos¢
(domysinie jest to wspotczynnik lambda).

@ ACAFR 100 = B %

Polgczenie  Marzedzia  Jezyk

Wekazanie | Wykrss |
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1.1
1
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0.6

1 6 11 16 21 26 3

‘ i
oo oo

Polaczono | Praca

Rysunek 8. Gtéwne okno programu (zaktadka ,Wykres”).

Ponizej oscyloskopu znajduje sie pasek przewijania umozliwiajgcy obserwacje wczesniej
zarejestrowanych danych, oraz przyciski sterujace. Przyciski posiadajg nastepujace funkcje patrzac od
lewej:

Start oscyloskopu (kolejne klikniecie czysci oscyloskop)
Pauza oscyloskopu

Zapis aktualnego oscyloskopu do pliku

Woczytanie oscyloskopu z pliku

YV VY
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5.6 Okno ,,Ustawienia”

@ ACAFR 100 ==

Potaczenie  Marzedzia  Jezyk

| Wskazanie | Wykres |

Wartosc mierzona: Lambda ~

Paliwe: Benzyna

Czutosé: . U4
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Polaczono | Praca

A

Rysunek 9. Widok okna ,Ustawienia”.

Okno ustawienia umozliwia zmiane ustawien kontrolera oraz aplikacji. Dostepne sg nastepujace opcje:

» Wartosé mierzona

e Lambda — wspétczynnik lambda jest zalecanym sposobem wizualizacji pomiaru w przypadku
silnikdbw o zaptonie iskrowym, ze wzgledu na to, ze wspétczynnik lambda nie jest zalezny od
rodzaju paliwa zasilajgcego silnik (wspoétczynnik lambda mieszanki stechiometrycznej zawsze jest
réowny 1),

o AFR — wspodtczynnik AFR (ang. Air/Fuel Ratio) wyraza stosunek masy powietrza do masy paliwa
w mieszance; wartos¢ tego wspétczynnika nie jest bezposrednio mierzona, a jedynie wyliczana na
podstawie wartosci wspoétczynnika lambda oraz rodzaju paliwa zasilajacego silnik, dlatego tez
konieczne jest wybranie odpowiedniego rodzaju paliwa (wspotczynnik lambda mieszanki
stechiometrycznej zalezy od rodzaju paliwa, i np. dla benzyny wynosi 14.7),

e Tlen — wskaznik zawartosci tlenu jest zalecanym sposobem wizualizacji pomiaru w przypadku
silnikéw o zaptonie samoczynnym, ze wzgledu na to, ze umozliwia obserwacje sktadu mieszanki
w bardzo szerokim zakresie mieszanek ubogich.

» Paliwo — stuzy do wskazania rodzaju paliwa jakie aktualnie zasila silnik (tylko do wyliczenia
wspotczynnika AFR)

» Czutosé — w przypadku montazu sondy lambda zbyt blisko zaworéw wydechowych silnika, wynik
pomiaru moze zmienia¢ zbyt gwattownie, co utrudni jego interpretacje; w takim przypadku nalezy
zmniejszy¢ czutosé, co spowoduje wygtadzenie szybkich zmian warto$ci mierzonej

» Wykres — umozliwia odwrécenie osi y oscyloskopu, co pozwala na dopasowanie wizualizacji
pomiaru do preferencji uzytkownika

e Normalny — wyzej na oscyloskopie znajdujg sie wyzsze warto$ci wspotczynnika lambda
(mieszanka ubozsza)

e Odwrécony — wyzej na oscyloskopie znajdujg sie nizsze wartosci wspoétczynnika lambda
(mieszanka bogatsza)
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5.7 Okno ,,Aktualizacja”

@ ACAFR 100 E=E
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Rysunek 10. Widok okna ,Aktualizacja”.

W goérnej czesci okna znajduje sie wersja oprogramowania aktualnie podtgczonego kontrolera, oraz jego
numer seryjny.

Tabela znajdujgca sie ponizej, zawiera liste dostepnych aktualizacji. Aby zatadowa¢ plik aktualizaciji
spoza katalogu programu nalezy nacisngé¢ przycisk ,Wczytaj” i wybra¢ plik aktualizacji. Wczytana
aktualizacja pojawi sie na liscie dostepnych aktualizacji. Przycisk ,Aktualizuj” rozpoczyna aktualizacje
oprogramowania kontrolera, z uzyciem wybranej z listy aktualizacji. Po zakonczeniu aktualizacji,
potaczenie z kontrolerem zostaje chwilowo zerwane, po czym ponownie nawigzane. W gornej czesci okna
powinien zosta¢ wyswietlony nowy numer wersji oprogramowania kontrolera, zgodny z wybranym plikiem
aktualizaciji.

W przypadku, gdy proces aktualizacji nie powiedzie sie, po ponownym potgczeniu z kontrolerem
automatycznie otworzy sie okno aktualizacji. Nalezy powtorzy¢ proces aktualizacji.

5.8 Okno ,,0 programie”

About AC AFR |
AC AFR

Yer. 1.0.0.0

® ACSA

ul. 42 Putku Piechaty 50

15-181 Biahystok

Poland
\ tel. +48 857438117

bivrofEac: com ol

s, &, com, pl

oK

Rysunek 11. Widok okna ,,O programie”.

W oknie ,O programie” znajdujg sie dane kontaktowe firmy AC S.A. — producenta zestawu kontrolera
oraz oprogramowania.
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6. Wskazoéwki dotyczace korzystania z kontrolera STAG AFR

W  silniku  zasilanym  benzyng, optymalnym  sktadem = mieszanki  paliwo-powietrznej
(AFR — ang. Air/Fuel Ratio) jest jeden gram paliwa na kazde 14,7 grama powietrza. Przy tym stosunku,
w teorii, caty tlen dostepny w dostarczonym powietrzu zostanie zuzyty do spalenia catego dostarczonego
paliwa. Taki stosunek paliwa do powietrza jest nazywany stechiometrycznym, i rézni sie on dla ré6znych
paliw:

» benzyna bezotowiowa — 14,7
» olej napedowy — 14,6

» LPG-155

» CNG-17,2

Wspotczynnikiem lambda, nazywamy stosunek aktualnego sktadu mieszanki do stechiometrycznego.
Dla przyktadu, w silniku benzynowym, kiedy stosunek masy paliwa do powietrza wynosi 14.7, wartos¢
wspotczynnika lambda wynosi 1. Kiedy silnik pracuje na mieszance bogatej, wartos¢ wspétczynnika
lambda spada ponizej jednosci. W przypadku mieszanki ubogiej, wartos¢ wspotczynnika lambda jest
wieksza od jednosci. Z reguty silniki o zaptonie iskrowym, wyposazone w waskopasmowg sonde lambda,
przy niskich i srednich obcigzeniach, automatycznie utrzymujg wspotczynnik lambda w okolicach jednosci.
Maksymalng moc uzyskujg przy mieszance lekko wzbogaconej (w przypadku silnikéw wolnossacych przy
wspotczynniku lambda miedzy 0.8 i 0.9, w przypadku silnikow dotadowanych — miedzy 0.75 i 0.85).

6.1 Regulacja instalacji LPG/CNG w silnikach benzynowych

Aby poprawnie wyregulowa¢ instalacje gazowag w silniku wyposazonym w waskopasmowg (zwykle
napieciowg) sonde lambda, nalezy sprawdzi¢ sktad mieszanki przy petnym obcigzeniu. Wartos¢
wspotczynnika lambda na benzynie i na gazie, w tych samych warunkach (tez sam bieg i obroty), powinna
byé rowna.

Jesli samochéd nie jest fabrycznie wyposazony w sonde lambda, nalezy ustawié¢ caty zakres obcigzen
i obrotéw tak, aby po zmianie paliwa wartos¢ wspotczynnika lambda nie zmieniata sie, lub zmieniata sie
nieznacznie.

6.2 Regulacja instalacji dotrysku LPG/CNG w silnikach o zaptonie samoczynnym

Silniki diesla sg przystosowane do zasilania mieszankg ubogg. W celu pomiaru skfadu mieszanek
bardzo ubogich, wystepujacych przy niskich i $rednich obcigzeniach, nalezy obserwowaé procentowg
zawartos¢ tlenu w spalinach (nalezy w ustawieniach kontrolera wybra¢ ,Warto$¢ mierzona”->"Tlen”, opis
zmiany ustawien znajduje sie w rozdziale 5 niniejszej instrukcji).

W zaleznosci od modelu silnika, zawartosc¢ tlenu w spalinach miesci sie zwykle miedzy kilkunastoma
procentami przy niskich obcigzeniach, oraz kilkoma procentami przy wysokim obcigzeniu silnika.

Jesli w pewnym zakresie obcigzenia silnika, zawartos¢ tlenu w spalinach spada w okolice 0%
(towarzyszy temu intensywne dymienie z wydechu, z uwagi na przekroczenie granicy dymienia), oznacza
to, ze dotrysk gazu lub jego zwiekszanie nie ma sensu (zwigkszenie dotrysku gazu nie spowoduje
zwiekszenia mocy silnika ani zmniejszenia zuzycia oleju napedowego).

Jesli zawartosc¢ tlenu w spalinach jest zbyt wysoka (mozna przyja¢ 12% jako orientacyjng granice, ale
wartos¢ ta bedzie rézna dla réznych konstrukcji silnika), wirysniety gaz nie ulegnie catkowitemu spaleniu
i wydostanie sie przez uktad wydechowy w formie niespalonych weglowodoréw. W takich warunkach nie
zaleca sie dotrysku gazu.
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7. Dane techniczne
Napiecie zasilania 12[V] -20% + +30%
Maksymalna warto$¢ pradu zasilajgcego 2A
Temperatura pracy -40°C + 70°C
Klasa szczelnosci IP40

8. Warunki gwaranciji

Gwarancjg nie jest objeta szerokopasmowa sonda lambda dotagczona do zestawu. Jest to element
eksploatacyjny podlegajacy naturalnemu zuzyciu.

Gwarancja nie obejmuje réwniez:

>
>

Y VYV

uszkodzen powstatych w wyniku uzycia urzadzenia niezgodnie z przeznaczeniem,

uszkodzen powstatych w wyniku niezachowania ustalonych warunkéw eksploatacyjnych (np.
montazu w miejscu niezgodnym z instrukcjg montazu lub w miejscu, ktére narazone jest na dziatanie
wody lub wysokiej temperatury; zasilania ze zrédta napiecia o parametrach wykraczajgcych poza
dopuszczalne)

uszkodzen mechanicznych,

uktadéw poddanych wiasnorecznym przerébkom lub prébom napraw,

uktadéw uszkodzonych mechanicznie z winy klienta w szczegolnosci:

e uszkodzeh zigcz,

e uszkodzen ztagcz w wyniku stosowania chemicznych preparatoéw czyszczacych,

e uszkodzen obudowy,

e uszkodzenh ptytki elektroniki

uktadow uszkodzonych elektrycznie w wyniku podtaczenia interfejsow komunikacyjnych niezgodnych
z instrukcjg montazu,

Innych powstatych z winy uzytkownika.
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